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Abstract (Basic): FR 2553943 A , . 

The breaker has its operating power derived from the mams supply 
(34) through a bridge rectifier (40) connected to all three conductors 
of the mains supply (14,16,18), and has a surveillance circuit (36) 
monitoring the supply voltages and giving an output signal to a 
signalling circuit (66) which either operates the breaker or gives an 
indication in the event of loss of voltage on one or more of the three 

supply cables. . 

The monitoring circuit detects a change in line to neutral voltage 
or in line to earth voltage, and detects a break in either neutral or 
earth conductors. If both conductors are broken an alarm is sounded, 
while if only one is broken the breaker is tripped. The circuit ises an 
exclusive OR gate (68) accepting the inputs from the three supply 
cables, and illuminates a light emitting diode to signal a fault. 

USE - Safe operation of differential relay in event of failure ot 

auxiliary supply. 
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<g?> Lelectronique dun dispositif diff6rentiel rfeiduel esl : aH- 

i ^ 1 r ift Le d6tecteur d anomalies signaie .« w K 
conicteur £ envois un ordre de decrement au d.s.onc- 
teur de protection 10. 
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DISPOSITIF DIFFERENTIEL RESIDUE' FQUIPE D'UN D I SPOSITIF BE SURVEILLANCE LI 
LA SOURCE D' ALIMENTATION DE L'ELECTRONIQUE. 



L' Invention est relative a un dispositif differentlel residuel pour un ap- 
5 parell de coupure de courant multipolalre, ayant une source d' alimentation 
derivee ou non de la tension du reseau par un circuit redresseur en pont 
de diodes connecte a plus de deux conducteurs d' alimentation. 

L'electronique des dispositifs differentiels residuels necessite pour fonc- 
10 tionner une certaine energle et on distingue les dispositifs differentiels 
dits a "propre courant", dans lesquels 1' energle est empruntee au courant 
de defaut lul-meme et les dispositifs a source auxillaire dans lesquels 
V energle est fournie par une source independante ou par le reseau elec- 
trique controle. Les dispositifs differentiels a propre courant assurent 
15 une securite totale, 1' alimentation etant automatiquement disponlble en cas 
de defaut. On connalt deux types de dispositifs a source auxillaire. Dans 
le premier type la securite du dispositif est assuree par un systeme de de- 
clenchement avtomatlque en cas de manque de tension de la source. Ces dis- 
positifs connus ; ne pouvant se reenclencher seuls en cas de reapparition 
20 de la source au'xiliaire, presentent 1- inconvenient de ne pas assurer la con- 
tinuite de service, ce qui est souvent inacceptable, notamment pour les ap- 
pareils mor.tes en tableaux. Dans le second type, la securite n'est obtenue 
que si la continuite electrique de tous les conducteurs de la source auxi- 
llaire est assuree. En effet, si l'on considere un circuit monophase, en 
25 cas de coupure du conducteur neutre, 1' alimentation de la source auxillaire 
et en meme temps la securite de fonctionnement ne sont plus assurees alors 
que le risque de defaut sur le conducteur phase subsiste. Pour pallier cet 
inconvenient il a deja ete propose de doubler ou de multiplier les sources 
d' alimentation et notamment dans le dispositif du type susmentionne dans 
30 lequel l'energie est fournie par le reseau electrique controle de faire 

appel a plusieurs conducteurs d' alimentation, notamment de phase et de neu- 
tre et eventuellement de terre. Les risques de defaillances sont ainsi no- 
tablement reduits, mais une situation dangereuse peut se presenter si l'une 
ou plusieurs des sources sont defaillantes et que 1- Installation fonctionne 
35 avec une seule source d' alimentation pouvant elle-meme tomber en defaut. 

La prcscr.te invention a pour but de remcdier a cet inconve- 
nient et de permettre la realisation d'un dispositif differentlel 
residuel a securite totale. 
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Le dispone, uifu, ci ..^iuoel selon 1'lnvention est 

caracterlse en ce qu'il comporte un dlspositlf de sur- 
veillance de ladite source par des detecteurs de tension 
desdlts conducteurs, relies a un circuit de signallsation 
et/ou de commande de declenchement reaglssant en cas de 
coupure de l'un des conducteurs. 

La defaillance ou coupure de l'un quelconque des conduc- 
teurs d'alimentation est immedlatement 'slgnalee , l'appareil 
•de coupure pouvant etre soit declenche immedlatement, soit 
rester temporairement en fonction. 

t 

Selon un developpement de 1'lnvention, l'appareil de cou- 
pure reste en fonction tant qu'il subsiste deux sources 
d'alimentation distinctes, le declenchement intervenant en 
cas de defaillance de l'une quelconque de ces deux sources, 
ce qui evite toute situation dangereuse et tout risque de 
non declenchement par non-alimentation de 1 ' electronique du 
dispositif dif ferentiel. 

L'alimentation est applicable a un appareil bipolaire au- 
quel cas on fait appel au conducteur de phase, au conduc- 
teur de neutre et au conducteur de terre pour assurer la 
double alimentation de 1 ' electronique respectivement par 
le circuit phase-neutre et le circuit phase-terre. L'inven- 
tion est egalement applicable a des appareils tri- ou tetra- 
polaires utilisant un ou plusieurs conducteurs de phase et 
le conducteur neutre pour l'alimentation de 1 = electronique . 
En bipolaire le declenchement de l'appareil de coupure est 
assure des que l'une des sources est defaillante, ce de- 
clenchement intervenant instantanement ou avec un faible ^ 
retard per.ett.ant eventuellement une intervention de 1'ope- 
rateur. En tri- ou tetrapolaire le declenchement de l'appa- 
reil peut etre assure des la defaillance de l'une des 
sources d'alimentation ou de preference lorsou'une seule des 
sources d'alimentation est encore intacte. 

Selon un autre developpement de 1 ' invention, la coupure 
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d'un conducted de phase est detectee par 1 <abser.ee de ten- 
slon sur ce conducteur, tandis que la coupure du conducteur 
neutre est signale par une montee en tension de ce conduc- 
teur. La slgnallsation est avantageusement reallsee par des 
diodes lumlnescentes lndlquant le conducteur defaillant. 

D'autres avantages et caracter Istiques de l'invention res- 
sortlront plus clalrement de la description qui va sulvre 
de differents modes de mis.e en oeuvre, donnes a titre 
d'exemples non limitatlfs et represents aux dessin annexes, 
dans lesquels : 

la figure 1 est le schema synoptlque d'un dispositif de- 
clencheur differentiel associe a un appareil de coupure de 

courant; 

- la figure 2 est le schema electrique des blocs detecteurs 
d'anomalies et visualisation des anomalies selon la fig. 1; 

- les figures 3 et * sont des sc*emas electriques analogues 
celui de la fig. 2, d'une alimentation bipolaire et d'une 
alimentation tetrapolaire . 

Sur les figures, un disjoncteur tripolaire 10 comprend des 
contacts 12 de coupure de troi s" conducteurs de phase H.16, 
18. Les contacts 12 sont commandes par une serrure 20 pUo- 
tee par un relais de declenchement 22. Au disjot.cteur 10 ^ 
est associe un dispositif differentiel residuel, represente 
par le repere general 2*, et comprenant un capteur en forme 
de tore 26 entourant les trois conducteurs U, 16, 18 et 
portant un enroulement secondaire 28 relie a un bloc compa- 
rateur 30. Le bloc comparateur 30 transmet un signal a la 
logique de declenchement 32 lorsque le signal fourni par 
I- enroulement secondaire 28, qui represente un courant dif- 
ferentiel residuel, depasse un seuil predetermine. La logiqu 
de declenchement 32 actlonne le relais 22 provoquant 1 ou- 

.. l ' ; nt-prruotion du courant. 

verture des contacts 12 et 1 interrupts 

•v-f ffprpntiel residuel 2 k est 
L'electronique du dispositif differentiel 
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allmente en couront par un bloc d ' al imentatlbn 34 relie 
aux trois conducteurs de phase 14, U, 18- De tel. d.spo- 
sitlfs differentiels sont bien connus des specialistes et 
U est inutile de les decrlre plus en detail. 

Salon la presente invention, le dlspositif dlfferentlel 
r eslduel 24 comporte un detecteur d'anomalies 
tlon 36, qui emet un signal d'anomalie en cas de defalllance 
de 1'une des sources d ' alimentation 3., notamment lors 
d . U ne coupure de 1'un des conducteurs de phase 4, 16, 8. 
Le signal emis par le detecteur d'anomalles d • alimentation 
36 est transmis d'une part a un bloc de visualisation 38, 
et d'autre part, a la logique de declenchement pour d una 
part signaler 1'anomalie et d'autre part provoquer le de- 
clenchement du dlsjoncteur 10. 

En se referant plus particullerement a la figure 2, qui re- 
presente les blocs alimentation 3., detecteur d'anomalles 
36 et visualisation 38, on voit que le bloc alimentation 
3 34 comporte un pont de diodes .0 a trois branches 42, 44, 

,6, co.pren.nt chacune deux diodes D conduisant alternative- 
me nt et dont le point de liaison est relie respect ivement 
aux conducteurs de phase 1*. 16, 18 par 1 ■ intermediate 
d -une resistance R et d'une capacite. Le courant d aU- 
25 mentation de 1 • electronique est preleve aux bornes 4,0 
de sortie du pont 40, une capacite C, de filtrage re ian 
ies bornes 48, 50. Au conducteur 14 de la phase 1 est con- 
nect* un circuit 52 detecteur de tension constitue par un 
diode 54, une resistance 56 et une capacite 58 shunt e par 
30 une diode Zener 60, connects electr iquement en ser e 
L . en tree d'un inverseur 62 est relie au point de 
de la resisted 56 et de la capacite 58, tandis que la 
sortie de l'ln.erseur «2 est reliee par 11 
d-une rcslsta.ee «» a une diode lumlnescente «, et d autre 
„ parta 1-une des entrees d-une porte 0U 68. ^J^"' 

dentioue les conducteurs de phase 16, 18 sont cnacun relies 
i un Circuit detecteur d-an„»aHes H" <»nt le, - " 

seurs 62', «" sont relies d-une part i des diodes electro- 
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». c 66" et d'autre part aux deux autres 

luminescentes 66 , 66 , ei 

entrees de la porte 68. 

Le dlspositlf dlfferentlel r.slduel sel.n W. «gu... 1 .t 
2 fonctlonne de la manlere sulvante : 

L„r„ue l«s trois conducteurs de phase «. «• 18 ~«* 
courua par de, c.urants dont la somme ..ctorlel . est 
null e, l'enroul«»ent secondare 2S dellvre un *^ 
,aleur «ro. et le dlsjoncteur 10 reste 
ti.n d. relectronloue .„ derivee des trois con - 
U, 18 par 1. pont de diodes »0. La tension alterna 
tl v. present, sur 1, conducteur » esl J «"»'» 
circuit 52 a 1'entree de 1'lnverseur «2 apres red 
par la diode 5*. U presence d'un signal d. tension 1 en 
tree du bloc In.erseur 62 se traduit par un signal nul 
U sortie transals a la port. «8. ta diode • 
lum l„escente ,6 n'est pas excitee. D'une 

1. presence de tension sur des conduoteurs de p ase «. « 
se traduit par des signaux nuls aux entrees de a per e „ 
et par I'extinctlon des diodes electrolu«,.nescentes it .« 
"a arell est pret a fonctionner et lors , 
„•„ defaut differential le dlsjoncteur 10 declenche de 



maniere usuelle. 



Lors d'une coupure de 1'un des conducteurs de phase, par 
_ pl e du conducteur U. le Pont .0 
deux autres conducteurs de phase 16, 16, qui fou 
.•energle d-ali»entatlon de 1 ■ aectronigue . L < ° 
dl fferentiel residucl aliaente noraale^en es a 

tlonner en cas d'apparltl.n d'un defaut dl,, " e " t " 

- tfAo I a disoarition de la tension 
duel de la -anlere precltee. La dlspar 

sur le conducteur de phase 1» coupe fit apparaitre a 
„.. d. 1'inverseur ,3 un signal nul se . 
sortie par un signal de niveau 1 appl.ou . en 

porte <S et a la diode """•»«'-" e " ^ j^/ "tension 
nl ere diode «< .■.»«. pour signaler » ie . „ 
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. u un signal de declenchement pro- 

° a Hi^oncteur 10. Le declenchement 

voquant l'ouverture du dlsjoncteur iu 

, . . , ,, nna rMl reste alimente nor- 

oeut etre dlffere puisque l'apparell reste 

m e^nt .t assure plelnement 1. Protects «««•»» • 

. La securlte .'..t t«.t.f.L. pl» •»»•»•• " « " 

efalllance ou coupure d. des deux autres con du< : eurs 

,«. 18 reran dlsparattre la s.ul. source dUllmentatlon 
ponlble - e„ e.pecnant 1. f onctlonn.ment d. »P» « 

0 cou pure du conducted de pbas. « .t .. ... " dec l.ncb 
M .t differ, la situation precalre de l'apparell. L.. .1. 

cults 52'. 52" Indigent ««»*" 1< " !ntl ' ,Ue U " e 

elle II I,-, et de ce fait une coupure de, « 
16 18. Tout, defalllance de 1 •alimentation de 1 electro 
5 ; u tant evlte, U dlspoa.tif differential assure ... 
5 urlte absolue. Dans 1. cas d'une coupure 

tt „ls conductors ,.11*^00 le ^ ^ * ' 
le dlsoosttlf n'entralne pas le declenchement de 1 appareu, 

service est done assuree automatic des la reapparltlon 

2 0 de I 1 alimentation ♦ 

, m la flaure 2 est blen entendu un schema de prlndpe pou- 
L V t Tr: : s d' n aniere dtfferente, et le specialise compren- 

<es ^ *«» - ™. r^zz 

,-i <*ant utilises pour designer des events identiques ou ana- 

30 repere etant utilises poui y anoa reil bipo- 

»_ i - fiaure 2. La figure 3 represente un appareu dip 
loaues a ceux de la rigure c. ua y 

■ a. «• #4 a n h, ? P 70 le conducteur neutre 72 et 
laire utilisant le conducteur de phase 70, le 

le conducteur de terre 7. raccorde.a un pont de diodes 76 a deux 

i« ^ 72 - w — ; e - u . 

35 la ^e b ranche par 1' intern. ediaire de resistances pour e - l a 
-ta-n de L electron^ a ^ - ^ ^^cteur » 
pent 76. Au conducteur de terre 7, est rex u ateur 58 , 

covenant en serie la diode la resxs ance 56 et^ ^ ^ 

,0 SVta res ^5 7 f i« 58 et sa sortie est reUee a 
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la diode lumlnescente 66 et a l'une des entrees d'une 
porte OU 78. A la sortie de la diode 54 est relle un cir- 
cuit de detection 80 comprenant en serie une diode Zener 
82, une resistance 84 et un condensateur 86, shunte par 
une diode Zener. 88. L'entree d'un amplif icateur 90 est re- 
liee au point de Jonction de la resistance 84 et du conden- 
sateur 86, tandis que la sortie de 1 • amplif icateur 90 est 
reliee d'une part a la deuxieme entree de la porte OU 78 
et d 'autre part a une diode electroluminescente 92. La sor- 
tie de la porte OU 78 est reliee a la logique de declenche- 
ment 32. 

L'appareil scion la figure 3 fonctionne de la maniere sul- 
vante : 

Le pont de diodes 76 est normalement allmente par les con- 
ducteurs de phase 70 et de neutre 72. La difference de ten- 
sion presente entre le conducteur de terre 74 et la sortie 
50 du pont 76 fait apparaltre un signal de tension a l'en- 
tree de l'inverseur 62 qui se traduit par un signal nul a 
la sortie, la diode electroluminescente 66 restant eteinte. 
Cette difference de tension est inferieure au seuil de la 
diode Zener 82 et la diode electroluminescente 92 est ega- 
1 . ent eteinte . 

Une coupure du conducteur de phase 70 interrompt i'alimen- 
tation de 1 • electronique du dispositif dif ferentiel. resx- 
duel qui e*t alors incapable de fonctionner. Cette situa- 
tion n'est pas dangereuse, aucun des conducteurs etant sous 
tension. 

Une ccupure du conducteur de terre 74 n'affecte pas l'ali- 
m entation du pont de diodes 76 qui reste normalement ali- 
m ente par les conducteurs phase 70 et neutre 72. La coupure 
du conducteur de terre 74 se traduit de la maniere decnte 
ci-dessus par 1'allumage de la diode electroluminescente 66 
et 1'emission d'un signal de dec lenchement par la porte 78. 
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Une coupure du conducted 72 de neutre n'affecte pas .11- 
me ntatlon du pont de diodes 76 relle aux conductors sains 70 
de phase et 74 de terre. Cette coupure du conducteur 72 
s-accompagne d'une derivation du courant par le conducteur 
de terre 74 et une augmentation de la tension qui depasse 
le seuil de la diode Zener 32 et d ' application d'un signa 
a la diode electroluminescente 92 et a la porte 0U 78, qui 
provoque le declenchement de 1'appareil. 11 est blen en- 
tendu possible de dlfferer egalement le declenchement pour 
permettre a 1'operateur d'intervenir lors d'une slgnallsa- 
tlon d'un defaut par allumage de 1'une des diodes electro- 
luminescentes 66> 92. 

La figure 4 montre le schema d'un appareil tetrapolaire a 
trois conducteurs de phase 14, 16, 18 et a conducteur de 
neutre 94. Les quatre conducteurs 14, 16, 18, 94 sont re- 
lies de la maniere susmentionnee , chacun a l'une des 
branches d'un pont de diodes 96 a quatre branches pour 

tension d ' al indentation aux bornes <*o, 
faire apparaitre la tension u 

50 de sortie du pont 96. Les trois conducteurs de phase 
H| 16, 18 sont relies chacun a un circuit detecteur de 

c, s?' 52"decrit en detail cl-dessus 
presence de tension 52, 52 , oecru 

. > - t *«„..r*. ? Les siqnaux des circuits 

en reference a la figure z. Les siy 

52 ., W sont appliques aux diode, aectroluninescentes 
«■ «*■ et aux portes d'une diode 0U exclusive 98 a gua » 
... ees. Le conducteur de terre » est relle par une diode -V», 
2 1 diode Zener W et une resistance 1<» en serie a la ouatr 1OT e entree 
de la porte 0U. La sortie de 1. porte 0U 98 est reUee 

i Komoni- 3? En fonctionnement normal 
la loglque de declenchement ii. tn iohv. 

„h»«» U 16. 18 sont sous tension 
les trois conducteurs de phase l», is. j.„j., 
et aucun slona! n'est applioue a la porte 98 ou aux diodes 
e,ectro,u»ln,.centes U . .«•. «»• L'ahsence «•»»•"• «' 
le conducteur 9a neutre se tradult par un signal nul appU- 
gue » la guatrieme entree de la porte OU 98. Les 
applies aux guatre entrees de la porte 98 ; 
c tte derniere ne transit pas de signal vers a og. u 
declenchement. II convlent de noter ,ue la porte 
OU e.eluslf emet un signal si le nombre de signaux 1 aopll 
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20 



25 



qu es sur ... entrees est 1-p.lr. U.. 

eu»e Effects pas l..»...»t... " pent de od « 

« a r us trois conducteurs phase i* ei 

aul est assurce par les v- ♦. nn *i-i 

..ftp nas notablement le potentlel 
18, Cette coupure ne modifle pas no 

de 1'anode de la diode 100, la porte 98 ne delivre 

pas de signal de declenche.ent puisque toutes ses entrees 

sont a zero. 

„„ e ere ^ - °;::-: e ;;: v :;r;:;: 

vant le processus deja deem pi , lnn al 

Pt aDollque un premier signal 
diode electrolumlnescente 66 et appnq 

, sur la porte 98, cette dernlere donnant alors 1 
declencher avec un retard eventuel. 

Dans le cas ou un seul conducteur phase serait coupe, par 
Dans le cas o precedemment , 

exe.ple le conducteur U de ha 

d'un second signal i sur f net te der- 

de 1 sur les entrees de la porte 98 etant pa.r, cette 
nler. no oonne pas d'ordre de declenchement. 

t 

Une coupure supple-entaUe d'un ^"^tlrees 
entratneralt ..application d.n tro .1. « _ ^ 
de la porte ,S ce ,ui provoou le d « ^ ^ 

.... retard. Dans cette eve tat ^ 

rait plus assuree que a ^ / coupure ou c0 „ducteur 

, Sans detecter ni Signaler 1 seule c ^ 

rHmositif permet done d assurei 
neutre, ce disposing y H i te a dmis- 

ced e.,ts la ---^---rj^rt/d^un'/s-eule aU.en 
sible qui correspond a la ai-,.°' 
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tation . 



a* 1'miareil quadr 1 po 1 a 1 re , ie 
Dans le cas de 1 apoaren m su rabon- 

.fUi^e la protection etant deja surauo 
terre n'est pas utilise, P utilisation, 
dante, mals il est clair que rien ne s'opposc a cette 
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REVEUDICATIONS 



1. Dispositif differential residuel pour un appareil de 
coupure de courant multipolaire (10), ayant une source 
d'alUentatlon (34) derivee de la tension du reseau par un 
circuit redresseur en po. nt (40,76,96) de diodes connecte 
a plus de deux conducteurs d • alimentation (14,16,18; 70,72, 
74; 9*), caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
surveillance (36) de ladite source par des detecteurs de 
tension (52,80,100) desdits conducteurs, relies a un cir- 
cuit de signalisation (66) -st/ou de commande de declenche- 
ment (68,78,98) reagissant en cas de coupure de l'un des 
conducteurs • 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
oue ledit circuit de signalisation (52) signale 1' absence 
de tension sur l'un des conducteurs de phase (14,16,18) du 
reseau • 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que l'un (74, 94) desdits conducteurs est le conducteur 

de neutre. 



4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce 
que lesdits conducteurs d • alimentation comportent le con- 
ducteur neutre <72) et le conducteur de terre (74) un dis- 
positif de detection de tension entre le conducteur de 
terre et le conducteur de phase (70) signalant la coupure 
du conducteur de terre en cas d'absence de tension, ledit 
dispositif sig-alant la coupure du conducteur neutre lors 
d'une montee en tension du conducteur de terre. 

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit dispositif de sur 
veillance emet un signal d'alarme lors d'une coupure d'un 
ou de plusieurs conducteurs et un ordre de declenche»ent d 
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1'appareil de coupure (10) des qu'une seule alimentation 
reste intacte* 

6. Oispositif selon 1'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit detecteur de ten- 
sion (52) comporte un inverseur (62) emettant un signal 
lors de la dlsparitlon du signal de tension sur le conduc- 
teur correspondant (1^, 18 >' 

7. Oispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
q ue lesdits conducteurs d • alimentation comportent trols con- 
ducteurs de phase (U. 1«, 18) et un conducteur de terre 
(9 <0, la co^ande de declenchement ayant une porte 0U exclu- 
sive (98) recevant des detecteurs de tension (52, 52 , 

des trols phases un signal de dlsparitlon de tension de 
1-une des phases et un signal d'apparition de tension sur 
le neutre. 

8. Oispositif selon 1'une quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que le circuit de signaUsat.on 
(66) comporte une diode electro-lu-ninescente. 
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